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 ปี 2563 การระบาดของ COVID-19 ได้ส่งผลกับประชาคม
โลกอย่างใหญ่หลวงในทุกภาคส่วนตั้งแต่รูปแบบการใช้ชีวิตประจ�าวัน 
ไปจนถึงสภาวะเศรษฐกิจและสังคมของประเทศต่างๆ ทั่วโลก          
 การด�าเนินงานในปีที่ 2 ของศูนย์ทรัพยากรคอมพิวเตอร์
เพื่อการค�านวณขัน้สูง (ThaiSC) ก็ได้รับผลกระทบเช่นกัน อย่างไร
ก็ตามเราได้พยายามอย่างเต็มที่เพ่ือให้การด�าเนินการในแต่ละด้านที่เรา
ตัง้ใจไว้ยังสามารถด�าเนินไปได้มากที่สุดเท่าที่เราจะท�าได้ โดยอาจสรุป
สังเขปได้ดังต่อไปนี้
 ด้านการพัฒนาศักยภาพการท�างานของคอมพิวเตอร์
สมรรถนะสูง  เราได้ท�าการปรับเปลี่ยนการตัง้ค่าของระบบ TARA เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการใช้งาน และเพื่อให้สอดคล้องกับนโยบายภายใน
ของ สวทช. และขยายฐานการให้บริการกลุ่มผู้ใช้งานเพิ่มเติม และ ที่
นับว่าเปน็ข่าวดีคือการที่ สวทช. ได้รับแจ้งการจัดสรรงบประมาณปี 
2564 ส�าหรับการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงขนาดใหญ่เพื่อ
ให้บริการกับประชาคมวิจัยทั่วประเทศให้มีขีดความสามารถทัดเทียมกับ
ประเทศในภูมิภาคอื่นๆ ที่มีระบบ Supercomputer เพื่อการพัฒนา 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับประเทศ
 ด้านการบริการนัน้ ระบบ TARA ยังคงให้บริการกับโครงการ
วิจัยภายใน สวทช. เปน็หลักและได้มีการเปิดรับโครงการจากภายนอก 
สวทช. ทัง้จากภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชนเข้ามาเปน็กรณี
ศึกษาน�าร่อง เพื่อเปน็การเตรียมความพร้อมในการให้บริการระดับ
ประเทศในปี พ.ศ. 2565 ต่อไป
 ด้านการพัฒนาบุคลากรและองค์ความรู้เพ่ือการใช้งาน
คอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง เราได้เชิญผู้เช่ียวชาญเฉพาะทาง (Domain 
Expert) มาร่วมจัดท�า Workshop และอบรมการใช้งานคอมพิวเตอร์

สมรรถนะสูงกับผู้ที่สนใจในหลายด้าน เช่น การท�า Workshop Intel-AI 
on HPC เปน็ต้น
 ด้านการพัฒนาศักยภาพทางด้านการเช่ือมโยงเครือข่าย
พันธมิตรคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงระดับภูมิภาค  และการสร้าง HPC 
International Visibility นัน้เรามีโอกาสเข้าร่วมงาน Supercomputing 
2019 ช่วงเดือน พฤศจิกายน 2562 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา  ได้น�า
เสนอบทบาทในเวทีระดับโลก รวมถงึการศกึษา cutting edge products 
และ global HPC trend ส�าหรบัอนาคต
 นอกจากนี้การที่ เราได้รับเกียรติเป็นผู้แทนประเทศไทยโดยมี
บทบาทส�าคัญในคณะท�างาน ASEAN HPC Taskforce  ท�าให้ไทยได้
รับความเห็นชอบให้เปน็เจ้าภาพในการเตรียมการจัด The 1st EU-  
ASEAN HPC School in Bangkok ตามนโยบายความร่วมมือด้าน
คอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงระหว่างภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
(ASEAN) และสหภาพยุโรป (EU)  แต่เนื่องด้วยสถานการณ์ COVID-19 
จึงต้องมีการปรับเลื่อนออกไป                                      
 สิ่งหนึ่งที่เรามีความภาคภูมิใจมากในปี 2563 คือการได้มี
โอกาสช่วยสนับสนุนทั้งองค์ความรู้และทรัพยากรให้กับงานทาง
เทคโนโลยีที่ส�าคัญของประเทศ เช่น การวิจัยและประมวลผลข้อมูล  
Genomes ไวรัสและแนวทางการป้องกันรักษาโรค COVID-19 ให้กับ
หลายหน่วยงานและการที่ ได้สนับสนุนทีมนักศึกษามหาวิทยาลัย    
ธรรมศาสตร์ ศูนย์ล�าปาง ให้สามารถเข้าร่วมการแข่งขัน 2020 APAC 
HPC-AI Competition
    ผลจากการทุ่มเทด�าเนินกิจกรรมพัฒนาศักยภาพ และการ
สนับสนุนสถานการณ์ส�าคัญของประเทศในช่วง 2 ปีที่ผ่านมา ท�าให้เรา
ได้รับความไว้วางใจจากหน่วยงานภาครัฐ และเอกชนในการเข้ามาขอใช้
ทรัพยากรระบบ TARA เพื่อการวิจัยและพัฒนาของหน่วยงาน เช่น 
กรมควบคุมมลพิษ บริษัท SCG จ�ากัด (มหาชน) และกสิกร บิซิเนส- 
เทคโนโลยี กรุ๊ป (KBTG) เปน็ต้น เปน็การตอกย�้าแนวคิดของเราว่าการ
พัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในประเทศไทยนัน้ จ�าเปน็
ต้องใช้ทรัพยากรทางด้านคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงเข้ามาสนับสนุน 
เพ่ือให้หน่วยงานรัฐและเอกชนด�าเนินการได้ทันต่อความต้องการหรือ
การเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วในปัจจุบัน 
 ในปีงบประมาณ 2564  เราจะให้ความส�าคัญกับ การจัดหา 
และเตรียมระบบสาธารณูปโภครองรับระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง
ชุดใหม่   โดยคาดการณ์ว่าระบบใหม่ของเราจะมีขีดความสามารถสูง
กว่าระบบ TARA ในปัจจุบันถึง 20 เท่า โดยตัง้เป้าที่จะพร้อมให้บริการ
ในปี 2565   ในเวลาเดียวกันการด�าเนินการเพื่อให้เข้าถึงทีมวิจัยที่จะได้
รับประโยชน์จากการใช้งานระบบ HPC ขนาดใหญ่ทัง้จากสถาบันการ
ศึกษา หน่วยงานภาครัฐ และโดยเฉพาะอย่างยิ่งจากผู้ประกอบการ
เอกชน ก็เปน็อีกกิจกรรมหนึ่งที่เปน็ความท้าทายส�าคัญ
 เราหวังเปน็อย่างยิ่งว่า ThaiSC จะสามารถเข้าไปเปน็ส่วน
ส�าคัญที่ช่วยสนับสนุนการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรมในหลากหลายสาขา ของภาครัฐและภาคเอกชนเพื่อเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขันระดับประเทศได้มากยิ่งขึ้น
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บทสรุปผู้บริหาร
 ศูนย์ทรัพยากรคอมพิวเตอร์เพื่อการค�านวณขัน้สูง (NSTDA Supercomputer Center) 
หรือที่เรียกกันว่า ThaiSC ได้เข้าสู่การด�าเนินงานในปีที่สอง การด�าเนินงานในปีที่แล้ว (2562) นัน้    
มุ่งเน้นการติดตัง้พัฒนาระบบให้เหมาะกับการใช้งานภายใน สวทช. โดยมีงานวิจัย 54 โครงการ และ 
ThaiSC ได้รับความพึงพอใจอย่างสูงจากผู้ใช้งานภายในด้วยคะแนนเฉลี่ย 4.2/5.0
 ThaiSC ตัง้เป้าหมายจะเปน็ศูนย์บริการด้าน HPC ที่มีมาตรฐานระดับภูมิภาค และจะเปิด
ให้บริการแก่บุคคลทั่วไปในปี 2565 แผนงานจัดซ้ือครุภัณฑ์ที่จะเกิดขึ้นในปี 2564 จะท�าให้ ThaiSC      
มีระบบ HPC ที่ใหญ่ขึ้นกว่าเดิม 20 เท่า และมีโอกาสขึ้นเปน็ศูนย์ HPC อันดับหนึ่งในอาเซียนซ่ึงการจะ
พัฒนาศูนย์ฯ จากการบริการภายในองค์กร ไปสู่การให้บริการบุคคลภายนอกในระดับสากล ซ่ึงแต่ละ
ปีอาจมีโครงกาวิจัยที่มาใช้งานระบบของเรา หนึ่งพันโครงการขึ้นไปนัน้ เปน็ความท้าทายและโฟกัส
ของ ThaiSC ในปีนี้และปีหน้า
 ส�าหรับการท�างานในปี 2563 นัน้ ThaiSC แบ่งเปน็สองส่วนใหญ่ ส่วนแรกคือการเตรียม
การจัดซ้ือครุภัณฑ์ HPC ในงบประมาณ 600 ล้านบาท ซ่ึงต้องมีการก�าหนดรายละเอียดด้านเทคนิค
ของระบบ เพื่อก�าหนดเงื่อนไขการประกวดราคา โดยมีการตัดสินใจน�าเทคโนโลยีระบายความร้อนด้วย
ของเหลว (liquid cooling) มาใช้ในระบบ HPC ตัวใหม่ ซ่ึงจะเปน็ที่แรกในประเทศไทยที่ใช้เทคโนโลยีนี้ 
นอกจากรายละเอียดของตัวระบบเองแล้ว ยังต้องมีการออกแบบและลงทุนก่อสร้าง Utility Building 
เฉพาะส�าหรับระบบ HPC เพื่อให้มีพลังงานเพียงพอด้วยงบประมาณ 150 ล้านบาท
 ส่วนที่สองคือการบริหารจัดการภายใน แบ่งเปน็สามด้านเพื่อให้การท�างานสามารถ    
‘scale up’ ต่อความต้องการในขณะที่สามารถคงไว้ซ่ึง ‘excellence’ ได้ ด้านแรก ThaiSC ได้ท�าการ
เริ่มปรับ Business Process เพื่อรองรับการให้บริการลูกค้าอย่างมีมาตรฐานและรวดเร็ว ตัง้แต่การ
ขอใช้งาน ท�าสัญญา ออกค�าสั่งซ้ือ (PO) จนถึงเปิดให้เข้าใช้งานระบบ ด้านที่สองคือการเตรียมการ
ด้านบุคลากรซ่ึงจะมีทัง้ฝ่ังเทคนิคและฝ่ังธุรกิจให้สามารถด�าเนินงานเปน็Business Unit และด้าน
สุดท้ายทางไซเบอร์คือ การแก้ไขและปรับปรุงกระบวนการท�างานตาม 50 รายการหลักของมาตรฐาน 
ISO 27001 ซ่ึงจะท�าให้ ThaiSC มีความปลอดภัยไซเบอร์เทียบเท่ากับศูนย์ให้บริการ HPC ในภูมิภาค
 หนึ่งในสิ่งที่ ThaiSC ภาคภูมิใจที่สุดในปีนี้ คือ การที่เราเปิดให้ใช้ HPC ส�าหรับงานที่เกี่ยวข้อง
กับการวิจัยด้านการถอดรหัสพันธุกรรมสายพันธ์ุ  COVID-19 แก่นักวิจัยภายนอก ซ่ึงนอกจากจะ
เปน็การทดสอบการเปิดให้บริการแก่บุคคลภายนอกในวงจ�ากัดแล้ว ยังเปน็การช่วยประเทศเตรียมรับ
การระบาดและการกระจายของ COVID-19 สายพันธ์ุต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในอนาคต
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ภาพรวมองค์กร

ประวัติองค์กร

 การน�าข้อมูลขนาดใหญ่มาใช้งานในภาครัฐและเอกชนมีแนว-
โน้มเพิ่มสูงขึ้น ในอนาคตการใช้ Big Data มาวิเคราะห์เพื่อการตัดสิน-
ใจจะเปน็เครื่องมือส�าคัญในการบริหารนโยบายรัฐและเสริมศักยภาพใน
การแข่งขันของประเทศ การน�า Big Data มาใช้ให้มีประสิทธิภาพนัน้
มีองค์ประกอบที่ส�าคัญสามประการ คือ ข้อมูลที่มีคุณภาพ บุคลากรที่
มีความสามารถในการสร้างโมเดลวิเคราะห์ และโครงสร้างพื้นฐานด้าน
การค�านวณขนาดใหญ่

 ในประเทศพัฒนาแล้ว การลงทุนในคอมพิวเตอร์สมรรถนะ
สูง (High Performance Computing: HPC) สามารถสร้าง           
ผลกระทบทางเศรษฐกิจได้ถึง 350 เท่าของงบลงทุน แสดงให้เห็น
ถึงความส�าคัญในการใช้ข้อมูลเพื่อสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจ ส�าหรับ
ประเทศไทยแล้ว ขัน้แรกที่ส�าคัญคือการจัดตัง้ศูนย์กลางเพื่อเปน็
ทรัพยากรกลางในการให้บริการ การถ่ายทอดองค์ความรู้ และการ
สร้างบุคลากร 

 ในปัจจุบันรัฐบาลไทยเริ่มให้ความสนใจในการน�าข้อมูลขนาด
ใหญ่ (Big Data) มาวิเคราะห์เพื่อช่วยแก้ปัญหาประเทศ แต่อย่างไร
ก็ตาม ประเทศไทยยังไม่มีโครงสร้างพื้นฐานด้านการค�านวณระดับ
ชาติ เนื่องจากการลงทุนในการจัดซ้ือและดูแลระบบจ�าเปน็ต้องใช้งบ
ประมาณสูง และใช้บุคลากรที่มีความเช่ียวชาญพิเศษในการดูแลและ
บริหาร ในขณะที่ยังไม่มีผู้ให้บริการ HPC เอกชนในประเทศไทย จึง
ท�าให้หน่วยงานและหน่วยวิจัยส่วนใหญ่จ�าเป็นต้องจัดซ้ือระบบขนาด
เล็กด้วยงบประมาณที่จ�ากัด ซ่ึงท�าให้ได้ระบบที่มีสมรรถนะต�่า ขยายผล 
(scale) ได้ยาก รวมถึงการพัฒนาบุคลากรที่มีความเช่ียวชาญพิเศษ
นั้นไม่เกิดความต่อเนื่อง 

 ด้วยเหตุนี้ สวทช. ได้เล็งเห็นถึงความส�าคัญดังกล่าวจึง
ผลักดันให้เกิดการจัดตัง้โครงสร้างพื้นฐานด้านการค�านวณขนาดใหญ่ 
โดยตัง้ศูนย์ทรัพยากรคอมพิวเตอร์เพื่อการค�านวณขัน้สูง (NSTDA 
Supercomputer Center: ThaiSC)   เพื่อสร้างบริการโครงสร้าง
พื้นฐานระดับชาติด้านการค�านวณแห่งแรกของประเทศไทย โดยเปิดให้
บริการภายใน สวทช. ในปี 2562 เปิดบริการแก่หน่วยงานภายนอกในปี 
2563 และมีแผนจะเปิดบริการทั่วประเทศในปี 2565

 ThaiSC ตัง้อยู่ที่อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย อาคาร
กลุ่มนวัตกรรม 2 โดยปัจจุบันมีทรัพยากรค�านวณประมาณ  4,320 
cores ในปี 2562-2563 ได้ให้บริการทรัพยากรไปแล้ว 34.1 ล้าน 
cores-hour

วิสัยทัศน์

ThaiSC จะเป็นศูนย์บริการด้านทรัพยากรด้านการค�านวณระดับ
แนวหน้าของประเทศไทยที่ทุกคนอยากท�างานด้วย

พันธกิจ

1. บริการทรัพยากรด้านการค�านวณ HPC อย่างมีมาตรฐานให้กับ
ทางภาครัฐ และเอกชนที่ท�างานวิจัยพัฒนา
2. พัฒนาบุคลากรที่มีความเช่ียวชาญด้าน HPC
3. พัฒนาระบบนิเวศและเครือข่ายผู้ใช้งานด้าน HPC ของประเทศไทย
4. สนับสนุนให้ผลงานที่มาใช้บริการ ThaiSC ให้เกิดผลกระทบทาง
เศรษฐกิจและสังคม

เ ป้าหมายหลักของการด�าเนินงาน

ใน 2 ปีแรกของการจัดตัง้หน่วยงาน ศูนย์ ThaiSC แบ่งพันธกิจเป้า
หมายหลักในการปฏิบัติงานเปน็ 2 กลุ่ม ได้แก่ 

(1) การพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ HPC ให้ได้มาตรฐาน สร้างระบบ
และกระบวนการให้บริการแก่ผู้ใช้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเน้นการวัด
ความส�าเร็จผ่านมุมมองของผู้ให้บริการและผู้ใช้บริการ ได้แก่ ความ
สามารถในการให้บริการ การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า จ�านวนลูกค้า 
และความพึงพอใจในการใช้งาน

(2) การพัฒนาโครงสร้างและกระบวนการท�างานภายในของศูนย์ฯ 
ให้มีประสิทธิภาพ โดยใช้มิติในการวัดผลผ่านกลไกของ สวทช. และ
พัฒนาเกณฑ์ที่สอดคล้องกับกลยุทธ์ของศูนย์ ThaiSC เช่น การ
พัฒนา Career path ของพนักงาน การก�าหนดและประเมินผลกระทบ
เชิงเศรษฐกิจและสังคม เปน็ต้น
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ตัวชี้วัดการด�าเนินงานปี 2563

KPI Target Performance %

TOP: National
Computing Platform

> Service core-hours: 20 millions
TARA: 19.4 millions 

eScience: 6.4 millions
100% 

> 70% resource utilization (annually) TARA: 58.85% 84.10%

> 40 active projects and/or 20 organizations
TARA: 60 projects 

eScience: 33 projects
100%

> 2 big science/big projects 2 (COVID-19) 100%

Customer Service 
Performance

> 80% Computing Service SLA 98.72% 100%

> 3.75 of 5 from user satisfaction survey 4.61 100%

Functional KPI

Impact 100 Millions THB 148.93 100%

Investment 5 Millions THB 4.86 97.2%

Income 5 Millions THB 2.72 54.4%

Paper: 1 paper 4 100%

พัฒนากลไกเพื่อน�าไปสู่มาตรฐานการบริการ HPC 
(Standardization) - สถานะ Gap Analysis

100% 100%

มีลูกค้าภายนอกมาใช้งานระบบ ThaiSC 2 โครงการ 9 100%

จัดอบรมและเผยแพร่ความรู้ด้าน HPC และ 
วิทยาศาสตร์ค�านวนไม่น้อยกว่า 200 คน

154 77.0%

เข้าร่วมกิจกรรม HPC ในระดับนานาชาติ 5 ครัง้ 6 100%

จัดท�า Annual Report ประจ�าปี 2562 1 ฉบับ 1 100%

ด�าเนินกิจกรรมมตามแผน Career Path ส�าหรับ
สมาชิกทุกคน

100 100%
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ทีมผู้เชี่ยวชาญ

ความเช่ียวชาญ
• Computational Science
• High Performance 

Computing
• R&D Management

ความเช่ียวชาญ
• High Performance Computing
• Quantum Chemistry
• Molecular Dynamics Simulation

ความเช่ียวชาญ
• HPC cluster deployment 

system
• HPC parallel storage
• Identity and Authentication 

system
• Environment modules 

ความเช่ียวชาญ
• Strategic Planning
• Finance
• Marketing
• Big Data & AI

ความเช่ียวชาญ
• SLURM Scheduler
• User Support 
• Network and Security

ดร. ปิยวุฒิ ศรีชัยกุล
CEO

ดร. มนัสชัย คุณำเศรษฐ
TEAM LEADER

วิโรจน์ อุดมศิริพินิจ
HPC SYSTEM ENGINEER

ดร. รัฐภูมิ ตู้จินดำ
HPC RESEARCHER

ทักษ์ดนัย สุวรรณ
HPC SYSTEM ENGINEER

ความเช่ียวชาญ
• Computational Fluid 

Dynamics
• Turbomachinery Simulation
• Thermo-fluids Simulation
• Automotive Systems

ดร. ภัทรพงศ์ ชูปัญญำ
HPC Domain Specialist
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ความเช่ียวชาญ
• Computational biological 

physics
• Molecular Dynamics 

simulation (Bio-System)
• Data Analysis

ดร. วิวรรณ จรีรัตนชำติ
HPC Domain Specialist

ความเช่ียวชาญ
• Full-stack data science
• Big data analytics และ Data 

Governance บน HPC 
• Agile & Scrum practice
• Service Design Thinking

ความเช่ียวชาญ
• Computational chemistry 
• Atomistic simulation for 

material design
• Molecular modeling in drug 

design

ความเช่ียวชาญ
• Parallel and distributed 

computing
• GPU and accelerator 

programming 
• Parallelizing compiler and 

automatic optimization 
• HPC system design and 

configuration

ดร. อภิวดี ปิยธรรมรงค์
HPC RESEARCHER

ดร. ชมพูนุช รุ่งนิ่ม
HPC Domain Specialist

ดร. ปัถย์ ศักดิ์ธนำกูล
HPC RESEARCHER

ความเช่ียวชาญ
• Procurement process
• Service operation
• Admin Support
• Coordinate in High 

Performance Computer 
network collaborative 

จิรัดชยำ ทองหนู
Administrative Officer
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รายงานผลการปฏิบัติงาน 
(OPERATIONAL REPORT)
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ประเภท ลักษณะงาน ทรัพยากรปี 63 ทรัพยากรปี 64 ทรัพยากรปี 65*

ระบบประมวลผลแบบ 
Compute Intensive

Computational 
Chemistry, Weather 
Prediction, Material 

& Prototype 
Simulation

60 เครื่อง 
(2,400 cores)

60 เครื่อง 
(2,400 cores)

210 เครื่อง
(10,000 cores)

ระบบประมวลผลแบบ 
Memory Intensive Bioinformatics 8 (1,536 cores + 

24TB RAM)
8 (1,536 cores + 

24TB RAM)
18 (2,800 cores + 

44TB RAM)

ระบบประมวลผล
ประเภท GPU

Artificial Intelligence 
& Machine 
Learning

5 เครื่อง
(รวมหน่วยประมวล

ผล NVIDIA
Tesla V100 GPU 
ทัง้สิ้น 28 หน่วย)

5 เครื่อง
(รวมหน่วยประมวล

ผล NVIDIA
Tesla V100 GPU
ทัง้สิ้น 28 หน่วย)

125 เครื่อง
(รวมหน่วยประมวลผล 

NVIDIA Tesla V100 GPU 
ทัง้สิ้น 28 หน่วย และ 

NVIDIA Tesla A100 GPU 
480 หน่วย)

กพื้นที่จัดเก็บ 750 TB 750 TB 10,750 TB

ทางศูนย์ฯ มีแผนเพิ่มเติมทรัพยากรค�านวณในระยะ 3 ปี เพื่อรองรับการให้บริการทั่วประเทศ ดังนี้

ทรัพยากรด้านการค�านวณ

ระบบ HPC แรกของ ThaiSC มีช่ือว่า TARA โดยตัง้อยู่ในอาคาร INC 2 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย
 
* อยู่ระหว่างการขอรับงบประมาณอุดหนุนจากรัฐ
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Group2
5%

ศช.
6%

ศน.
61%

ศว.
6%

ศอ.
21%

สก.

Group1

ThaiSC เปิดรับข้อเสนอโครงการที่ต้องการใช้งาน High Perfromance Computing (HPC) ประจ�า
ปีงบประมาณ 2563 โดยมีโครงการเข้าร่วมทัง้หมด 60 โครงการ แบ่งตามรายละเอียด ดังนี้
1. ) จ�านวนโครงการ โดยจ�าแนกตามประเภทของงานวิจัยของโครงการ 

2.) สัดส่วนการใช้งานระบบตามหน่วยงาน 

ในปีงบประมาณ 2563 ระบบ 
TARA มีจ�านวนการให้บริการ
ถึง 19.4 ล้าน Core-hours   
ซ่ึงมีการขยายตัวของการใช้
งานเพิ่มขึ้นจากปีงบประมาณ 
2562  จ�านวน  25.26%

การใช้งานของระบบ TARA แบ่งตามประเภทงานวิจัย

การให้บริการ CORE-HOURS ของระบบ TARA

สถ
ิติก

าร
ใช

้งา
น

ปีงบประมาณ 2563ปีงบประมาณ 2562

M
IL
LI
O
N
 C

O
RE

-H
O
U
RS

Biology
27%

Chemistry
27%

Computational Fluid Dynamics, Turbomachinery
1%

Computer Science
25%

Engineering
1%

Material Science
15%

Mechanical engineering
2%

Physics
2%

Biology 12%

Physics 2%Mechanical engineering 2%

Material Science 15%

Engineering 1%

Computer Science 25%

Computational Fluid Dynamics 1%

Chemistry 27%

Total Projects
60

หน่วยงำนภำคเอกชน 0.43% หน่วยงำนภำครัฐ 5%

BIOTEC 6%
National Omics Center 1%

NANOTEC 61%

MTEC 6%

NECTEC 20%

Total Projects
60

0

5

10

15

20

25

14.5

19.4
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สนับสนุนทรัพยำกรเพื่องำนวิจัย
หำสำยพันธ์ุ SARS-CoV-2

ที่ระบำดในประเทศไทย
เพื่อช่วยสืบสวนแหล่งที่มาของโรคไวรัส 
COVID-19 และการวางแผนควบคุมโรค

อย่างมีประสิทธิภาพ

HIGHLIGHTS 2020

มูลค่าผลกระทบเบื้องต้นจากการ
ประเมินในรูปแบบทดแทนการน�าเข้า

134 ล้ำนบำท

$

สัดส่วนการใช้งานจากลูกค้าภายนอก

เพิ่มขึ้น 15%
60 โครงกำร

ที่เข้าร่วมใช้งานระบบ TARA

บุคลากรที่มีประสบการณ์และ
ศักยภาพในทีม

11

ThaiSC ได้รับงบประมาณปี 63 เพื่อด�าเนิน
การก่อสร้าง Data Center ใหม่ เมื่อแล้ว
เสร็จจะสามารถเพิ่มพื้นที่ในการวางระบบ
จาก 28 racks เปน็ 80 racks

New Data Center

19.4 Million 
Core-Hours
(เพิ่มขึ้น 25.26%)

ThaiSC มี SLA 7 วันท�าการ ค่า
เฉลี่ยของการบริการต่อหนึ่งเคสอยู่ที่

ประมาณ 48 ช่ัวโมง

จ�านวนเคสที่ขอค�าปรึกษาและบริการ

192 เคส
(เพิ่มขึ้น 45%)

$

เพื่อเปน็การส่งเสริมให้เกิดการใช้งาน HPC 
และผลักดันให้เกิดงานวิจัย

สวทช. ได้ลดราคาจากอัตราที่ก�าหนด 90%
ส�าหรับการบริการแก่นักวิจัยภาครัฐ

และภาคการศึกษา

90% Discount
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แนวทางการขยาย 
การให้บริการในปี 
2564
ปี 2564 จะเป็นปีที่ ThaiSC ท�ำกำรจัดซื้อ HPC 
ขนำดใหญ่ตำมงบประมำณ   ซึ่งคำดว่ำจะ     
ติดตั้งแล้วเสร็จภำยในปลำยปี  โดย ThaiSC 
วำงแผนจะเปิดให้บริกำรทั่วประเทศในปี 2565 
ดังนั้นจึงต้องมีกำรเตรียมกำรล่วงหน้ำใน
หลำยมิติ

01 Hard Infrastructure

ในส่วนของสาธารณูปโภคพื้นฐานและ HPC เพื่อการบริการ ทางทีมมี
แผนพัฒนาดังนี้

• Hardware: ก�าหนดคุณสมบัติของ HPC ชุดใหม่ ซ่ึงต้องดูถึงความ
คุ้มค่า และ ความทันสมัยของเทคโนโลยี ซ่ึงเราตัดสินใจใช้เทคโนโลยี
ระบายความร้อนด้วยของเหลว (liquid cooling) ซ่ึงจะเปน็ที่แรกใน
ประเทศไทยที่ใช้ ซ่ึงช่วยในการประหยัดพลังงานในระยะยาว

• Utility Facility:  ThaiSC ได้เริ่มกระบวนการจัดซ้ือจัดจ้าง  และ
ได้ผู้รับจ้างเพื่อด�าเนินการสร้างอาคาร Utility เรียบร้อยแล้วผ่าน
การประกวดราคา e-Bidding ซ่ึงการสร้าง Utility Building นัน้มี
ความท้าทายทางการก่อสร้างอย่างมาก   เนื่องจากจะเปน็ Utility 
Building  ที่รองรับ Liquid Cooling ส�าหรับระบบ HPC ที่ใหญ่ที่สุด
ในประเทศไทย

02 Soft Infrastructure

เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถดึงศักยภาพของ HPC ออกมาได้อย่างเต็มที่   
ทางทีมมีแผนพัฒนาดังนี้

• Software Applications: ทีมมีแผนที่จะขยายการรองรับ       
Applications และ Libraries เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ใช้
บริการที่ ่เพิ่มขึ้น รวมถึงการ Update Applications และ Libraries   
ที่ใช้งานอยู่ให้เป็นรุ่นล่าสุด

ANNUAL REPORT | 2563

14



• Online Training: ทีมจะจัดท�าคอร์สเรียน HPC โดยจะเริ่มที่คอร์ส
เรียนพื้นฐานก่อน และในอนาคตจะขยายเพิ่มเปน็ Specialization ซ่ึง
สอนการใช้ HPC ในโดเมนงานวิจัยต่างๆ

• Onboarding Policy & Process: จากประสบการณ์การให้
บริการภายใน สวทช. ทางทีมจะจัดท�า process ในการให้บริการ
ลูกค้า ทัง้นักวิจัยใหม่ที่ไม่เคยใช้ HPC มาก่อน ไปจนถึงนักวิจัยผู้
เช่ียวชาญการใช้ HPC

03 Human Resource

ปัจจุบันทีม ThaiSC มีบุคลากรเพียง 11 คน ซ่ึงยังไม่เพียงพอต่อการให้
บริการภายในและภายนอกองค์กร ทางทีมได้ก�าหนดที่จะขยายทีมโดยรับ
บุคลากรเพิ่มเปน็ 18 คนและแบ่งทีมท�างานเปน็ 4 กลุ่ม ได้แก่

• HPC Researcher (4 คน): เปน็นักวิจัยด้าน HPC โดยจะมีหลาก
หลายความเช่ียวชาญ เช่น ความเช่ียวชาญเฉพาะด้าน โดยตอนนี้
เรามีผู้เช่ียวชาญ 4 ด้านได้แก่ AI, Computational Chemistry, 
Bioinformatics และ Material Science ซ่ึงครอบคลุมการใช้งาน
ส่วนใหญ่ของ HPC

• HPC Engineer (3 คน): วิศวกรระบบ HPC ซ่ึงจะมีความเช่ียวชาญ
ในการใช้และติิดตัง้ Software Applications ต่างๆ บนระบบ HPC

• Businesss Development & Marketing (2 คน): ท�าหน้าที่
ด้านการตลาด ซ่ึงรวมถึงการสร้าง content การติดต่อกับนักวิจัย
ภาครัฐและเอกชน การหาความร่วมมือ

• Management (2 คน): ท�าหน้าที่บริหารงานตามนโยบายที่ก�าหนด
โดยบอร์ดบรหิาร

04 Standardization

ThaiSC  ได้ศึกษา Gap Analysis ตามมาตรฐาน ISO27001 โดยใช้เปน็
ตัวตัง้ในปี 2563 และพบจุดที่ควรพัฒนา 150 จุด ซ่ึง ThaiSC เลือกบาง
ประเด็นที่จะแก้ไขในปี 2564 ซ่ึงเปน็ประเด็นด้านความปลอดภัยทางไซเบอร์
ที่ส�าคัญที่สุดประมาณ 50 จุด เพื่อท�าให้ลูกค้ามั่นใจในความปลอดภัยของ
ข้อมูลและการใช้งาน ThaiSC
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กิจกรรมของศูนย์ฯ
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การอบรมเชิงปฏิบัติการ

NSTDA-INTEL AI ON HPC WORKSHOP : 
5 พฤศจิกำยน 2562

SUPERCOMPUTER 2019 : 17-22 พฤศจิกำยน 
2562

เปน็การอบรมเชิงกิจกรรมปฏิบัติการ ในวันที่ 5 พฤศจิกายน 
2562 ณ ห้องประชุม cc405 อาคาร Convention Center 
อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย เพื่อน�าเสนอเทคโนโลยี และ
เครื่องมือด้าน AI ที่ใช้บนระบบ HPC ให้มีประสิทธิภาพให้แก่ผู้
ใช้ โดยได้รับความสนใจจากบุคคลากรด้าน AI ทุกศูนย์แห่งชาติ
ใน สวทช.

ThaiSC ได้ส่งตัวแทนเข้าร่วมงานสัมมนา SUPERCOMPUTER 
2019  หรือ SC19 ที่จัดขึ้นระหว่าง 17-22 พฤศจิกายน 2562 
ณ ประเทศสหรัฐอเมริกา เพื่อ update technology และน�า
เสนอสถานะของการพัฒนาระบบ HPC ของประเทศไทย

ทีม ThaiSC จัดกิจกรรมแนะน�าทรัพยากรคอมพิวเตอร์ของระบบ TARA HPC ในวันที่ 19 ธันวาคม 2562 ณ ห้องประชุม M120 
อาคารศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย เพื่อให้ข้อมูลการให้บริการ และประชาสัมพันธ์
การเปิดบริการส�าหรับผู้ใช้บริการภายใน สวทช.  โดยมีผู้สนใจเข้าลงทะเบียนทัง้สิ้น 70  คน หลังจากนัน้ทางทีมได้เปิดสอนการใช้
งานขัน้กลาง เพื่อเพิ่มศักยภาพในการใช้งานให้แก่ผู้เข้าอบรมอีก 43 คน

HPC SCHOOL ครั้งที่ 3 : 19 ธันวำคม 2562
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ENHANCED REGIONAL EU-ASEAN DIALOGUE INSTRUMENT (E-READI) : 10 กรกฏำคม 2563
ในงานประชุมความร่วมมือระดับนานาชาติ EU-ASEAN WEBINAR High-Performance Computing (HPC) – COVID-19 ซ่ึงจัด
ขึ้นในวันที่ 10 กรกฏาคม 2563 ในรูปแบบ webinar  ดร.ปิยวุฒิ ศรีชัยกุล รับหน้าที่เปน็ตัวแทนของ ASEAN HPC Task Force 
เพื่อน�าเสนอทิศทางการพัฒนาความร่วมมือด้าน HPC ของอาเซียน โดยภายในงานได้มีการน�าเสนอผลงานวิจัยด้าน COVID-19 
จากตัวแทนจากประเทศไทย 2 ท่าน คือ ศ.ดร.สุภา หารหนองบัว จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ ผศ.ดร.ธนรรถ ชูขจร 
มหาวิทยาลัยมหิดล

การเป็นตัวแทนประเทศไทยในเวทีนานาชาติ

SOUTHEAST ASIA INTERNATIONAL JOINT-RESEARCH AND TRAINING PROGRAM (SEAIP 2019) 
: 4-7 ธันวำคม 2562

ThaiSC ได้ส่งตัวแทนเข้าร่วมประชุม  SEAIP ณ National Center for High-performance Computing (NCHC), Taiwan โดยได้
น�าเสนอในหัวข้อ ThaiSC and Thailand’s 1st large scale HPC service เพื่อแชร์ประสบการณ์และเสริมสร้างความร่วมมือด้าน HPC

บุคลากรหลายท่านของ ThaiSC ได้รับเลือกเปน็ผู้แทนประเทศไทยเข้าร่วมประชุมเพื่อท�าแผนในการผลักดันระบบ HPC ทัง้ระดับใน 
ASEAN และระดับความร่วมมือระหว่าง ASEAN และ EU
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วันที่ กิจกรรม รายละเอียด
22-28 พฤศจิกายน 2562
ณ University of Southern 
California

Development of Real Time 
Time-Dependent Density       
Functional Theory Application 
for Exascale Supercomputer

พัฒนาความร่วมมือด้านงานวิจัยด้วยเทคนิคขัน้สูง

บน Supercomputer ขนาด Exascale 

Regular Meeting ASEAN HPC Task Force              
ติดตามด�าเนินการสถานะความร่วมมือการพัฒนา 
ASEAN Shared HPC Infrastructure 

19 มีนาคม 2563
ในรูปแบบ Online Meeting

e-Asia
(Online discussion on e-Asia HPC 
and Advanced material Research)

ประชุมความร่วมมือระหว่าง ไทย-ญี่ปุ่น และเครือ
ข่ายใน ASIA ในงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับด้าน High 
Performance Computing (HPC) for Advanced 
Materials Research ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

23 เมษายน 2563
ในรูปแบบ Online Meeting

NARLABS HPC ครัง้ที่ 3

ประชุมความร่วมมือระหว่าง NSTDA-NARlabs 
ในปี 2020 ด้าน HPC เช่น สร้างพันธมิตรเพื่อวิจัย
รับมือ COVID-19, Application ด้าน HPC&AI 
ส�าหรับงานนวัตกรรมและวิจัย

กิจกรรมอื่นๆ
รัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงกำรอุดมศึกษำ วิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และคณะเยี่ยมชมส�ำนักงำน
พัฒนำวิทยำศำสตร์ และเทคโนโลยีแห่งชำติ : 11 กันยำยน 2563

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และคณะเยี่ยมชมนิทรรศการ/ผลงาน ณ ห้องโถง
นิทรรศการ ช้ัน 1 อาคารสราญวิทย์ โดยมี ดร.ชัย  วุฒิวิวัฒน์ชัย ผู้อ�านวยการศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชาติ เปน็ผู้บรรยายน�าชมในส่วนของ AI Nation และทีม ThaiSC มีส่วนร่วมในหัวข้อ Support & Infrastructure
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งานวิจัยจากการใช้
บริการ ThaiSC
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BUSINESS 
GROWTH
ETHYLENE  EPOXIDATION  WITH  N2O      
CATALYZED   BY  Mn-COORDINATED 
PORPHYRIN-LIKE  GRAPHENE 
Dr. Sarawoot Impeng, NANOTEC

 Ethylene epoxidation to produce 
ethylene oxide is crucial in both fundamental 
knowledge and industrial chemical process. In 
this work, the reaction mechanism of ethylene 
epoxidation with N

2
O catalyzed by Mn-

coordinated porphyrin-like graphene (Mn-
N4GP) was studied using dispersion-corrected 
density functional theory (PBE-D3). The reaction 
takes place in two steps: (i) formation of 
Mn=O active site by the decomposition of 
N

2
O on Mn-N4GP, (ii) ethylene epoxidation on 

the Mn=O. From the energy profile, it turns 
out that the first step is a feasible process 
with an energy barrier of 0.77 eV. In the 
second step, the ethylene epoxidation can 
undergo three possible intermediate-pathways; 
carboradical, alkoxide radical, and 
manganaoxetane intermediates. By systematic 
study of all possible pathways, we found that 

the pathway for alkoxide radical intermediate 
is the most feasibility which it subsequently 
converts to three competitive products with 
energy barriers of 0.25 eV, 0.56 eV, and 0.46 
eV for the formation of ethylene oxide, 
acetaldehyde, and 5-membered ring (5MR) 
species, respectively. This catalyst is remarkably 
selective to ethylene oxide by 105 and 104 

times compared with acetaldehyde and 5MR 
side products, respectively. Therefore, the Mn-
N4GP catalyst is suggested as a promising 
catalyst for ethylene epoxidation using N

2
O as 

an oxidizing agent. 
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BUSINESS 
GROWTH
DRUG REPURPOSING SCREENING AGAINST 
2019 NOVEL CORONAVIRUS BY ADVANCED 
COMPUTATIONAL CHEMISTRY TECH-
NIQUES AND PROTEASE INHIBITION ASSAY
Asst.Prof. Thanyada Rungrotmongkol, Chulalongkorn University
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         The ongoing outbreak of COVID-19 caused 
by severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 
(SARS-CoV-2) had emerged in December 2019 in the 
Hubei province, Wuhan city, China. This new coronavirus 
has been transmitting at an alarming rate from 
person-to-person both within and among countries, 
and is consequently declared as a global health 
emergency and pandemic by the World Health 
Organisation (WHO) on March 11, 2020. To date, 
neither a specific antiviral drug nor an effective vaccine 
is available for the treatment of COVID-19 infections. 
Recently, novel broad-spectrum peptidomimetic 
inhibitors targeting SARS-CoV 3CLpro have been 
designed and evaluated, including (i) Michael acceptor 
(N3), (ii) α-ketoamide inhibitor (13b), and (iii) aldehyde 
inhibitor (11a). In addition, HIV-1 drugs lopinavir and 
ritonavir as drug repurposing bind well at the 
substrate-binding pocket of SARS-CoV 3CLpro. 
Accordingly, these different types of drugs/inhibitors 
are promising for anti-viral drug developments. From 
molecular dynamics (MD) simulations and free energy 
calculations, the α-ketoamide 13b inhibitor and 
ritonavir are found to efficiently bind to SARS-CoV-2 
3CLpro and can be used for further rational drug 
design. Furthermore, all of the active inhibitors and 
repurposing drugs have been considered as templates 
to perform pharmacophore-based virtual screening 
with various databases to discover novel inhibitors for 
the SARS-CoV-2 Mpro. Apart from 3CLpro, SARS-
CoV-2 methyltransferase (MTase) has been considered 
as a potential target due to its role in RNA cap 
2’-O-methylation process, preventing the virus 
detection by cell innate immunity mechanisms. Using 
MD simulations and free energy calculations, we 
found that sinefungin, a natural nucleoside analog, 
could electrostatically interact with the 2’-OH and N3 

groups of adenosine moiety of RNA substrate, 
mimicking the position of the methyl of the SAM 
substrate during the methyl transfer reaction. This 
finding provided atomistic details for further 
optimizations and designs of more specific MTase 
inhibitors in the fight against COVID-19. Designing 
neutralizing antibodies, which are crucial for vaccine-
mediated protection against viral infection is of 
challenge to ultimately reverse the pandemic. As a 
closely related genome to SARS-CoV-1 and MERS-
CoV, this may provide a clue of defense based upon 
the gaining knowledge from those of the relevant 
coronaviruses. The SARS-CoV-1 neutralizing antibodies 
located similar to SARS-CoV-2 neutralizing antibody 
binding-site were found to be candidate antibodies 
that be able to bind to the SARS-CoV-2 spike domain. 
Based on the study, SARS-CoV-1 and SARS-CoV-2 
neutralizing antibodies can combine the binding amino 
acids for designing the novel vaccine against SARS-
CoV-2. Scientists have been trying to understand why 
a single mutation in the Spike protein on the viral 
surface makes a difference in all states of the 
biomolecule of protein in how the virus attacks human 
cells. Herein, the comparative measurement of genetic 
variation in the S protein of SARS-CoV-2 from 33 
species was performed by employing spectrum 
analysis of the tensor correlation. The SARS-CoV-2 
was more similar to the bat CoV RaTG13 than to the 
other samples, and the source of mutation comes 
from a transition state in S-protein from the excited 
state to ground state energy with a fixed external 
potential field. The evolutional process induces the 
parallel transport along covering space of S-protein 
curvature.
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 Coronavirus disease 2019 (COVID-19) 
has become a pandemic, infecting millions of 
people worldwide and causing a global-scale 
recession. The information stored in the 
genetic material of SARS-CoV-2, the causal 
virus of COVID-19, provides a blueprint on 
how to develop preventive and therapeutic 
measures. The largely unimpeded pandemic 
has allowed the virus to sequentially 
accumulate new mutations overtime, resulting 
in hundreds of new lineages from 30-million 
cases worldwide. Every country, including 
Thailand, needs to decipher the viral genetic 
repertoires in circulation to investigate the 
origins and outbreak cohorts. Real-time 
surveillance efforts with high precision have 
played an instrumental role in tracking and 
containing emerging virus cohorts. The work 
requires high computing power to process 
viral genetic information from Thailand with 
genetic information from all over the world. 
This humongous task is made possible for 
Thailand with the resource from TARA HPC 
Cluster and the support from the operating 
team at NECTEC. A large raw data set 
containing millions of gene fragments was 
quickly assembled within minutes using 
computational bioinformatic software packages 
such as GATK readily available in the system. 

The relationship between the Thai virus cohorts 
and the growing global viral lineages was 
interpreted and visualized within hours on 
TARA instead of weeks, separating local 
transmission from imported cases. The 
findings shed light on the expansion of a 
Thai-specific virus lineage and its eventual 
extinction. The genetic information from the 
imported cases were traced to define the 
introduction events, leading to changes in the 
national COVID-19 policy. The implementation 
of the ThaiSC resource in the fight against 
COVID-19 is still ongoing, and the bioinformatic 
workflow is being developed to face new 
challenges.

BUSINESS 
GROWTH
GENOMIC SURVEILLANCE OF SARS-
COV-2 IN THAILAND 
Asst.Prof. Thanat Chookajorn, Faculty of Tropical Medicine, Mahidol 

Genomic diagram based on
a maximum-likelihood tree showing
Thai populations of SARS-CoV-2. 

ANNUAL REPORT | 2563

24



 In China, India and Southeast Asia, 
Luffa spp. (sponge gourd or ridge gourd) is 
an economically important vegetable crop 
widely cultivated. Here, we employed PacBio 
long-read single molecule real-time (SMRT) 
sequencing to perform de novo genome 
assemblies of two commonly cultivated Luffa 
species, L. acutangula and L. cylindrica. We 
obtained preliminary draft genomes of 734.6 
Mb and 689.8 Mb with scaffold N50 of 786,130 
and 578,616 bases for L. acutangula and       
L. cylindrica, respectively. The final assembly 
contained 13 pseudomolecules, corresponding 
to the haploid chromosome number in Luffa 
spp. (1n = 13, 2n = 26). Phylogenetic analyses 
revealed that the substantial accumulation of 
transposable elements likely contributed to 
the expansion of the Luffa genomes. We also 
studied alternative splicing events in Luffa 
using full-length transcript sequences obtained 
from PacBio Isoform Sequencing (Iso-seq). 
While the predominant form of alternative 

splicing in most plant species examined was 
intron retention, alternative 3’ acceptor site 
selection appeared to be a major event 
observed in Luffa. High-quality genome 
assemblies for L. acutangula and L. cylindrica 
reported here provide valuable resources for 
Luffa breeding and future genetics and 
comparative genomics studies in Cucurbitaceae.

BUSINESS 
GROWTH
CHROMOSOME-SCALE WHOLE GENOME 
ASSEMBLY  OF  LUFFA  ACUTANGULA  
REVEALS  A  GENOME  EXPANSION
ASSOCIATED  WITH  SUBSTANTIAL
ACCUMULATION  OF  TRANSPOSABLE  
ELEMENTS 
Wasitthee Kongkachana, National Omics Center

L. acutangula and its genomic landscape 
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 ทีมวิจัยเทคโนโลยีภำษำธรรมชำติและควำมหมำย
ได้พัฒนำระบบแปลภำษำอัตโนมัติหลำยภำษำเพื่อรองรับ
ควำมต้องกำรของนักท่องเท่ียวตลอดจนผู้สนใจศึกษำภำษำ
ต่ำงประเทศ ในปัจจุบันเทคโนโลยีกำรแปลภำษำอัตโนมัติที่มี
ประสิทธิภำพนัน้อำศัยระบบโครงข่ำยประสำทเทียม (Neural 
Network) และกำรเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ในกำร
ฝึกสอนระบบปัญญำประดิษฐ์ให้ เ ข้ำใจควำมหมำยและ
โครงสร้ำงประโยคจำกตัวอย่ำงคู่ค�ำแปลจ�ำนวนมำก โดย
หลักกำรท�ำงำนของระบบนี้ เริ่มต้นจำกกำรเปลี่ยนค�ำใน
ประโยคภำษำต้นทำง ให้อยู่ในรูปแบบของเวกเตอร์ของ
จ�ำนวนจริง จำกนัน้ป้อนประโยคต้นทำงสู่ระบบโครงข่ำย
ประสำทเทียมที่จะท�ำหน้ำที่เข้ำรหัส (Encode) ให้กลำยเป็นเม
ทริกซ์ที่เป็นตัวแทนของประโยค หลังจำกนัน้จึงใช้โครงข่ำย
ประสำทเทียมอีกชุดหนึ่งเพื่อถอดรหัส (Decode) และสร้ำง
ประโยคในภำษำปลำยทำง ซ่ึงกระบวนกำรฝึกสอนระบบนี้ 
จ�ำเป็นต้องใช้จ�ำนวนคู่ประโยคจ�ำนวนมำกเพื่ อปรับค่ำ
พำรำมิเตอร์ของโครงข่ำยประสำทเทียมทัง้สองส่วน โดย
จ�ำนวนพำรำมิเตอร์นัน้จะขึ้นอยู่กับจ�ำนวนค�ำศัพท์ และควำม
ซับซ้อนของแบบจ�ำลองที่ออกแบบขึ้น โดยปกติจะมีจ�ำนวน
ตัง้แต่ 80 ถึง 150 ล้ำนพำรำมิเตอร์
กำรค�ำนวณหำค่ำพำรำมิเตอร์เหล่ำน้ีจ�ำเป็นต้องใช้กำรค�ำนวณบน
หน่วยประมวลผลกรำฟิก (Graphic Processing Unit, GPU) ซ่ึง
ออกแบบมำเพื่อกำรค�ำนวณเวกเตอร์และเมทริกซ์โดยเฉพำะ ซ่ึงจะ
เร็วกว่ำกำรค�ำนวณผลหน่วยประมวลผลกลำง (Central 
Processing Unit, CPU) ประมำณ 6-10 เท่ำ ผู้วิจัยจึงได้ใช้บริกำร
เครื่อง DGX ของ ThaiSC เพื่อฝึกสอนปัญญำประดิษฐ์ส�ำหรับ

กำรแปลภำษำไทย-อังกฤษ อังกฤษ-จีน และจีน-ไทย ซ่ึงแต่ละคู่
ภำษำจะใช้เวลำในกำรฝึกสอนตัง้แต่ 12 – 48 ช่ัวโมง ขึ้นกับ
ปริมำณข้อมูลที่มีอยู่

ภำพระบบแปลภำษำอัตโนมัติด้วยโครงข่ำยประสำทเทียม
แบบ Transformer

BUSINESS 
GROWTH
ระบบแปลภาษาไทย-อังกฤษ-จีนด้วยโครง
ข่ายประสาทเทียม 
(THAI-ENGLISH-CHINESE NEURAL     
MACHINE TRANSLATION) 
พีรเชษฐ ปอแก้ว ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ
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 จำกที่ทีมวิจัยวิศวกรรมน�้ำหนักเบำได้ก�ำลังด�ำเนิน
โครงกำรรับจ้ำงวิจัยจำกงบประมำณของกรมกำรขนส่งทำง
บก ภำยใต้ช่ือโครงกำร “กำรศึกษำออกแบบโครงสร้ำงตัวถัง
รถโดยสำรให้มีควำมแข็งแรงเป็นไปตำมหลักมำตรฐำนควำม
ปลอดภัยโดยวิธีคัดเลือก” เลขที่โครงกำร P1952444 โดยใน
เนื้องำนหลักของโครงกำรจะมีกำรวิเครำะห์พฤติกรรมของ
โครงสร้ำงตัวถังรถโดยสำรช้ันเดียวขนำด 12 เมตรตำม
เงื่อนไขกำรทดสอบพลิกคว�่ำตำมมำตรฐำน ECE R66 เพื่อที่

จะส่งมอบแบบโครงสร้ำงมำตรฐำนที่ผ่ำนกำรทดสอบดัง
กล่ำวในตอนสิ้นสุดโครงกำร ซ่ึงตำมแผนงำนที่ได้วำงไว้นัน้
จะต้องท�ำกำรวิเครำะห์โครงสร้ำงตัวถังรถโดยสำรขนำด 12 
เมตร และเทียบผลกับผลกำรทดสอบพลิกคว�่ำจริง ณ สนำม
ทดสอบของกรมกำรขนส่งทำงบก อ�ำเภอล�ำลูกกำ เพื่อ
ประเมินและปรับค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำงๆ ของแบบจ�ำลองที่ใช้ใน
กำรวิเครำะห์ให้เหมำะสมต่อกำรท�ำนำยพฤติกรรมเสียรูปของ
โครงสร้ำง ก่อนที่จะต้องท�ำกำรวิเครำะห์เพื่อปรับและ
ออกแบบโครงสร้ำงที่จะสำมำรถผ่ำนกำรทดสอบพลิกคว�่ำได้ 
เพ่ือท่ีกรมกำรขนส่งทำงบกจะน�ำไปใช้เป็นแบบมำตรฐำน
อ้ำงอิงส�ำหรับกำรประเมินควำมปลอดภัยและกำรขออนุญำต
จดทะเบียนรถโดยสำรที่ประกอบและจ�ำหน่ำยในประเทศต่อไป
ตำมก�ำหนดกำรบังคับใช้ตัวมำตรฐำนที่เกี่ยวข้องในปี 2564 
โดยในโครงกำรจะต้องมีจ�ำนวนเคสกำรวิเครำะห์ทั้งหมด
ภำยในโครงกำรไม่น้อยกว่ำ 10 เคส ซ่ึงทัง้หมดจะเป็นกำร
วิเครำะห์แบบ non-linear explicit บนแบบจ�ำลองโครงสร้ำง
รถโดยสำรที่มีขนำดใหญ่และมีควำมซับซ้อน โดยจำก
ประสบกำรณ์กำรท�ำงำนในลักษณะนี้ที่ผ่ำนมำของทีมวิจัย
พบว่ำ แบบจ�ำลองที่ใช้ในกำรวิเครำะห์จะต้องมีจ�ำนวนเอลิ
เมนต์อยู่ในช่วง 500,000-700,000 เอลิเมนต์เป็นอย่ำงต�่ำ 
และจ�ำเป็นต้องใช้ทรัพยำกรคอมพิวเตอร์ประสิทธิภำพสูง 
(high performance computing) ในกำรด�ำเนินงำน ซ่ึง
จำกกำรด�ำเนินงำนในโครงกำรวิจัยที่ผ่ำนมำพบว่ำจะใช้เวลำ

ในกำรวิเครำะห์แต่ละครัง้อย่ำงน้อยประมำณ 350-400 
ช่ัวโมง เมื่อใช้ computing core ในกำรวิเครำะห์งำนจ�ำนวน 
190 cores ซ่ึงเมื่อน�ำมำพิจำรณำถึงจ�ำนวนงำนทัง้หมดที่

ต้องท�ำในโครงกำร รวมไปถึงควำมไม่แน่นอนของจ�ำนวน 
core ที่จะใช้งำนได้ในแต่ละช่วงเวลำเนื่องจำกปริมำณงำน
ทัง้หมดจำกทุกหน่วยวิจัยภำยในศูนย์ฯ จะเห็นได้อย่ำงชัดเจน
ว่ำจะไม่สำมำรถส่งมอบผลงำนได้ครบถ้วนตำมเงื่อนไขระยะ
เวลำโครงกำร จึงมีควำมจ�ำเป็นต้องหำทรัพยำกรในกำร
ค�ำนวณประสิทธิภำพสูงมำเสริมในโครงกำร จึงเป็นที่มำใน
กำรประสำนงำนกับศูนย์ทรัพยำกรคอมพิวเตอร์เพื่อกำร
ค�ำนวณขัน้สูง (NSTDA Supercomputer Center: ThaiSC) 
ที่มุ่งเน้นกำรให้บริกำรระบบคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง (High 
Performance Computing: HPC) แก่งำนวิจัยด้ำน
วิทยำศำสตร์เพื่อกำรค�ำนวณ โดยที่ทีมวิจัยได้ใช้งบประมำณ
ส่วนหนึ่งของโครงกำรในกำรจัดหำซอฟต์แวร์ HyperWorks 
ของบริษัท Altair มำเพื่อใช้งำนที่ ThaiSC บนทรัพยำกร
คอมพิวเตอร์ประสิทธิภำพสูงของ ThaiSC ซ่ึงประกอบด้วย 
4,320 compute cores และ 30 Tesla-GPUs ระบบเครือข่ำย
ควำมเร็วสูง รวมถึงพื้นที่เก็บข้อมูลประสิทธิภำพสูง ท�ำให้
สำมำรถช่วยลดระยะเวลำในกำรค�ำนวณลงอย่ำงมำก 
ตัวอย่ำงเช่น job id 166863 รันด้วย compute nodes เป็น
จ�ำนวน 1,000 cores ใช้เวลำในกำรรันเพียง 4 ช่ัวโมง 34 
นำที และ job id 314451 รันด้วย compute nodes เป็น
จ�ำนวน 500 cores ใช้เวลำในกำรรัน 59 ช่ัวโมง 39 นำที ซ่ึง
ส่งผลให้ให้ทำงทีมวิจัยสำมำรถท�ำกำรวิเครำะห์ แก้ไขงำน 
และส่งมอบรำยงำนควำมก้ำวหน้ำได้ตำมระยะเวลำต่ำงๆ ของ
โครงกำรในช่วงกำรท�ำงำนที่ผ่ำนมำ

BUSINESS 
GROWTH
การศึกษาออกแบบโครงสร้างตัวถังรถ
โดยสารให้มีความแข็งแรงเป็นไปตามหลัก
มาตรฐานความปลอดภัยโดยวิธีคัดเลือก 
ดร. ชินะ เพ็ญชาติ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ
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ผลวิเคราะห์การเสียรูปและค่าความเค้นในโครงสร้าง
ตัวถังรถโดยสารจากการพลิกคว�่า

ภาพแสดงเงื่อนไขการทดสอบพลิกคว�่า
ตามมาตรฐาน UN R66

ภาพแสดงผลการวิเคราะห์การพลิกคว�่าโครงสร้างตัวถังรถโดยสารตามมาตรฐาน UN R66
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ในปีงบประมาณ 2563 นักวิจัยได้ใช้ระบบ TARA และสามารถผลิตผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ 11 ฉบับ ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้

ตัวอย่างผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์จากการใช้บริการ
ของ ThaiSC
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รีวิวจากผู้ใช้งาน

ระบบ TARA HPC ของ ThaiSC มีทรัพยากรค�านวณที่มีสมรรถนะสูงเทียบเท่าต่างประเทศ
ท�าให้ได้ผลค�านวณทางเคมีคอมพิวเตอร์อย่างรวดเร็ว ช่วยยกระดับขีดความสามารถในการแข่งขัน
ของทีมวิจัยด้านเคมีคอมพิวเตอร์

ดร. สรำวุธ อิ่มเพ็ง
นักวิจัย ศูนย์นำโนเทคโนโลยีแห่งชำติ

นอกจากการประมวลผลที่รวดเร็ว ระบบ TARA HPC มีทรัพยากรค�านวณส�าหรับงานด้านเคมี
คอมพิวเตอร์เปน็จ�านวนมากและมีระบบการจัดคิวที่ดี ช่วยลดปัญหาทรัพยากรค�านวณไม่เพียงพอต่อ
การใช้งานของสมาชิกในห้องปฏิบัติการ

จิรภัทร์ สันตติวงศ์ไชย
ผู้ช่วยวิจัย ศูนย์นำโนเทคโนโลยีแห่งชำติ

ประโยชน์ที่ได้โดยตรงจากการใช้งานระบบ TARA HPC คือ สามารถท�างานวิจัยด้านวิศวกรรมได้เร็ว
ขึ้น (accelerate time to solution) จากการค�านวณที่เคยใช้เวลา 2 สัปดาห์ต่อหนึ่งตัวอย่าง ลดเหลือ
เวลา 5 ช่ัวโมงจากการใช้ทรัพยากรค�านวณของ ThaiSC จ�านวน 1,000 CPU cores  ท�าให้หาที่มา
ของปัญหาและแนวทางการแก้ไขได้เร็วขึ้น ส่งผลให้สามารถขยาย scale และรับโจทย์วิจัยที่มีขนาดใหญ่
และมีมูลค่าโครงการที่สูงขึ้นได้

ดร. ชินะ เพ็ญชำติ
นักวิจัย ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชำติ
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จากการใช้งานในระบบของ ThaiSC ระบบมีสมรรถนะสูง มีความเสถียร และมีทรัพยากรค�านวณ
ที่มีพื้นที่และหน่วยความจ�า (Random-access memory หรือ RAM) ขนาดใหญ่เหมาะกับงาน
ด้าน bioinformatics ท�าให้ประมวลผลได้เร็วกว่าระบบที่เคยใช้อยู่ถึง 5 เท่า ซ่ึงถ้าไม่มีระบบ HPC 
ของ ThaiSC ก็จะไม่สามารถท�างานวิจัยด้าน bioinformatics ที่ต้องใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ที่มี
สมรรถนะและหน่วยความจ�าสูงเช่นนี้ได้ นอกจากนี้ทาง ThaiSC ยังมีระบบการจัดคิวเข้าใช้งานที่ดี มี
ทีม support ที่คอยให้ค�าปรึกษาและช่วยแนะน�าแก้ไขปัญหาเชิงลึกทางเทคนิค

ชุติมำ สนธิรอต
ผู้ช่วยวิจัย ศูนย์โอมิกส์แห่งชำติ

การใช้งานเครื่อง dgx ของ ThaiSC ท�าให้รันงานวิจัยด้าน Natural Language Processing (NLP) 
หรือเทคโนโลยีเช่ือมโยงปัญญาประดิษฐ์กับมนุษย์ด้วย “ภาษา” ได้เร็วขึ้นกว่าเดิม 9 เท่า จาก 3-4 วัน 
เหลือเพียงแค่ 8 ช่ัวโมง ท�าให้ขยาย scale งานวิจัยด้าน NLP ขนาดใหญ่ ๆ ได้ ซ่ึงถ้าไม่มี TARA HPC 
ก็จะท�างานวิจัยได้ช้าและเสียเวลารอการประมวลผลนานขึ้นเปน็เดือน

พีรเชษฐ ปอแก้ว
ผู้ช่วยวิจัย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชำติ

จากการใช้งาน พบว่าข้อดีของระบบ TARA HPC คือระบบมีความเสถียร และมีพื้นที่เก็บข้อมูลขนาด
ใหญ่ สามารถรองรับการประมวลผลเพื่อแปลงเสียงเปน็ข้อความ (speech to text) จากไฟล์เสียงที่
มีความยาวได้มากกว่า 1,000 ช่ัวโมงโดยไม่พบปัญหาเรื่องพื้นที่ใช้งานเต็มในขณะที่ก�าลังประมวลผล 
ท�าให้ท�างานวิจัยได้อย่างต่อเน่ือง

ดร.วำทยำ ชุณห์วิจิตรำ
นักวิจัย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชำติ
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การเข้าใช้งานในระบบ TARA HPC ท�าให้ก้าวข้ามขีดจ�ากัดที่เคยมีในการท�างานวิจัย เพราะในช่วงที่ยัง
ไม่มี TARA จะไม่มี resource ที่มากพอส�าหรับการค�านวณที่ต้องการใช้ทรัพยากรที่มีประสิทธิภาพสูง

ผศ.ดร. สุวิทย์ สุธีรำกุล
ส�ำนักวิชำวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีสุรนำรี

ประสิทธิภาพในการค�านวณและประมวลผลของ TARA เปน็ปัจจัยส�าคัญช่วยให้สามารถผลิตผลงาน
วิจัยที่มี impact สูงขึ้น และสามารถแข่งขันกับนานาชาติได้ และขอช่ืนชมทีม ThaiSC ที่ให้ค�าแนะน�า
และช่วยแก้ปัญหาต่างๆ ในการใช้งาน TARA

ผศ.ดร. ธัญญดำ รุ่งโรจน์มงคล
ภำควิชำชีวเคมี จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย

ข้อมูลจากเครื่องถอดรหัสพันธุกรรม ถูกน�าไปประมวลบน TARA เพื่อยืนยันว่าคลัสเตอร์ตากใบเปน็
เช้ือโควิดสายพันธ์ุแอฟริกาใต้ และสามารถหาความเช่ือมโยงติดตามที่มาการระบาด จากทัง้ภูมิภาค
ได้ภายในหลักช่ัวโมง แทนที่จะต้องใช้เวลาหลายวัน ท�าให้กระทรวงสาธารณสุขสามารถปรับมาตรการ 
ควบคุมโรคเพื่อช่วยเหลือประชาชนได้ทันท่วงที

ผศ.ดร. ธนรรถ ชูขจร
คณะเวชศำสตร์เขตร้อน มหำวิทยำลัยมหิดล
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ความสัมพันธ์และความร่วมมือ
กับหน่วยงานต่างประเทศ
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หน่วยงานต่างประเทศที่มีความร่วมมือกับ 
ThaiSC

ภูมิภาค รายละเอียดความร่วมมือ

ASIA

National Center for High-Performance Computing (NCHC), National Applied Research 
Labs (NARLabs), Taiwan
• Development of AI service, efficient data center management & design, Standardization, 

security consultation

• การพัฒนาบริการด้าน AI บนคลาวด์ การออกแบบและจัดการ Data Center ประสิทธิภาพสูง การ

ก�าหนดมาตรฐานการบริการและความปลอดภัย 

National Supercomputing Center (NSCC) และ A Stars Computational Resource Center 
(ACRC), Singapore
• Regional collaboration via ASEAN HPC Taskforce

• ความร่วมมือในการพัฒนา HPC ระดับภูมิภาคอาเซียน และการพัฒนาก�าลังคนด้าน HPC 

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology (AIST), Japan
• การพัฒนาบริการด้าน AI บนคลาวด์ และ Visualization

EUROPE

University of Luxembourg, Luxembourg
• HPC system architecture design, development of country-scale HPC service, data analytics 

research

• การออกแบบสถาปัตยกรรม HPC และการพัฒนาระบบบริการ HPC ในระดับประเทศ การวิจัยด้าน 

Data Analytics

AMERICA

Intel Corporation 
• Users and staffs training on HPC software

• การพัฒนาก�าลังคนและทักษะส�าหรับการใช้ซอฟแวร์และฮาร์ดแวร์ด้าน HPC

 
NVIDIA Corporation 
• Users and staffs training on AI and deep learning using GPU

• การพัฒนาก�าลังคนด้าน AI และ Deep Learning โดยใช้ GPU
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ผู้เชี่ยวชาญที่มีความร่วมมือกับ ThaiSC

ล�าดับ รายละเอียด

01 ช่ือ: Dr. Fang-Pang Lin (NCHC, Taiwan) 

ความเช่ียวชาญ: Industrial AI Applications, Business and Planning Advisory 

02 ช่ือ: Hung-Fu Lu (NCHC, Taiwan) 

ความเช่ียวชาญ: HPC Operations and Management

03 ช่ือ: Asst. Prof. Putchong Utayopas (Kasetsart University, Thailand) 
ความเช่ียวชาญ: HPC Education & Research

04 ช่ือ: Valentin Plugaru (University of Luxembourg, Luxembourg) 

ความเช่ียวชาญ: HPC Architecture, HPC Technologies and Service Stacks

05 ช่ือ: Dr. Sebastien Varrette (University of Luxembourg, Luxembourg) 

ความเช่ียวชาญ: EU-ASEAN Collaboration, HPC Roadmap Development

06 ช่ือ: Prof. Pascal Bouvry (University of Luxembourg, Luxembourg) 

ความเช่ียวชาญ: HPC & AI Strategic Advisory

07 ช่ือ: Dr. Rui Oliveira (INESC TEC, Portugal) 

ความเช่ียวชาญ: Industrial HPC Service

08 ช่ือ: Prof. Aiichiro Nakano (University of Southern California, USA) 
ความเช่ียวชาญ: Massive-Scale Scientific HPC Applications Research

09 ช่ือ: Dr. Amarpal Singh Kapoor (Intel Corporation) 

ความเช่ียวชาญ: Compiler and HPC Software Optimization

10 ช่ือ: Dr. Gabriel Noaje (NVIDIA Corporation) 
ความเช่ียวชาญ: GPU Technologies and AI Software Ecosystem
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กลุ่มอาคารนวัตกรรม 2 เทาเวอร์ A 
ห้อง 301 อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย 
ถ. พหลโยธิน ต. คลองหนึ่ง  

อ. คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120

02-564-7000 https://thaisc. io
thaisc@nstda.or.thCONTACT US

ศูนย์ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ เพื่ อการค�านวณขั้นสูง 

รายงานการบริหารงาน
ประจ�าปีงบประมาณ 2563


